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اخبار نساجي

کمپانــی ترمــور تولیدکننــده جهانــی مطرح عایــق هــای حرارتی برای اســتفاده 
در پوشــاک محصــول جدیــد خــود را بــا نــام ترمــور فریــدم کــه نســل آینــده 
عایــق هاســت و بــا هــدف افزایــش راحتــی، عملکــرد و راحتــی طراحــی شــده، 

عرضــه کــرده اســت. 
ایــن محصــول کــه همــراه بــا بــدن در هــر جهــت حرکــت مــی کنــد، در حین 
تحــرک و فعالیــت بــدن را گــرم نگــه داشــته بــدون ایــن کــه بیــش از حــد 

احســاس داغــی یــا ســنگینی ایجــاد کنــد.
 ایــن عایــق انعطــاف پذیــر، ســبک و تولیــد شــده بــه شــیوه ای پایــدار مــی 
باشــد. ترمــور فریــدم یــک تحــول بــزرگ در عرصــه مــواد اولیــه کارکــردی 
ایجــاد کــرده و یــک رویکــرد مــدرن و آگاهانــه بــرای چگونگی لباس پوشــیدن 

و حرکــت کــردن بــه مــا ارایــه مــی دهــد.  
عایــق جدیــد بــا اســتفاده از یــک فنــاوری پیشــرفته و احتــرام عمیــق به محیط 
زیســت از الیــاف صددرصــد بازیافتــی تهیــه مــی شــود و منبــع آن بطــری های 
پلــی اتیلــن ترفتــالات و حتــی مــواد اولیــه بازیابــی شــده حاصــل از قطعــات 

الکترونیکــی ماننــد دوشــاخه، کانکتــور و کابل اســت. 
ایــن یــک مثــال ملمــوس از اقتصــاد گردشــی در عمــل مــی باشــد کــه باعــث 
کاهــش اثــرات زیســت محیطــی مــی شــود بــدون این کــه عملکــرد محصول 
را فــدای اهــداف زیســت محیطــی کنــد. وجــه تمایــز ترمــور فریــدم قابلیــت 

منحصــر بــه فــرد آن در همــگام شــدن بــا حرکــت بــدن اســت. 
ســاختار داخلــی آن از میکروگــپ هــا یــا فاصلــه هــای بســیار ریــز و کوچــک 
تشــکیل شــده کــه بــا هــر حرکــت خــم مــی شــوند و در نتیجــه بــا هــر قــدم 
کــه برمــی داریــد عایــق نیــز حرکــت مــی کنــد، کشــیده مــی شــود و نفــس 
مــی کشــد و ســپس کامــا بــه عقــب و بــه شــکل اولیــه خــود برمــی گــردد.

نتیجــه اســتفاده از ایــن عایــق در لبــاس احســاس گرمــای طبیعــی و بــدون 
محدودیــت اســت کــه پــس از پوشــیدن خاصیــت کشســانی و پفی بــودن خود 
را حفــظ مــی کنــد. ترموفریــدم بــا ترکیــب انعطــاف پذیــری بــالا و بازگشــت 
بی‌نظیــر بــه حالــت اولیــه حتــی پــس از چندیــن بــار اســتفاده نیــز راحتــی خود 
را از دســت نمــی دهــد. بــا اســتفاده از یــک فنــاوری ثبت شــده کنترل الیــاف از 
مهاجــرت الیــاف جلوگیری شــده و در نتیجه عملکــرد و پایــداری طولانی مدت 
محصــول تضمیــن مــی شــود. نگهــداری از ایــن محصــول آســان اســت)قابل 
شستشــو بــا ماشــین و بــه روش خشکشــویی( و زیردســت نــرم، گرمای ســبک 
یــا گرمایــی کــه بــدون نیــاز بــه ســنگینی یــا حجــم زیــاد لبــاس ایجــاد مــی 
شــود و نســبت عالــی گرمــا بــه وزن، ایــن عایــق را بــه یــک انتخــاب ایــده آل 

بــرای اســتفاده در پوشــاک فنــی و لبــاس هــای روزمــره تبدیــل کــرده اســت.
در راســتای تعهــد مــداوم کمپانــی ترمــور بــه پایــداری، محصــول جدیــد دارای 

گواهــی Global Recycled Standard مــی باشــد. 
ترمــور فریــدم کــه دارای یــک محــدوده وزنــی اســت، نیازهــای برندهایــی را 
کــه هــم خواهــان عملکــرد فنــی و هــم مســئولیت زیســت محیطــی هســتند، 
بــرآورده مــی کنــد. ترمــور بــا رونمایــی از ایــن محصــول گام دیگری به ســمت 

آینــده ای مســئولانه تــر برداشــته اســت.
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ــک  ــه طراحــی ی ــق ب ــوزان موف ــدرال ل ــک ف ــی تکنی ــان موسســه پل محقق
سنســور الکترونیکــی بــر پایــه الیــاف شــده انــد که قــادر اســت عملکرد خــود را 
حتــی پــس از ایــن کــه بیشــتر از ده برابــر طــول خود کشــیده شــد، حفــظ کند.

محققــان بــرای توصیــف این سنســور از عبــارت »فلز مایــع« اســتفاده کرده‌اند. 
آنهــا توضیــح داده انــد کــه »فلز مایــع« به معنــای ترکیبــی از ایندیــوم و گالیوم 

اســت کــه غیرســمی بــوده و در دمــای اتــاق بــه حالــت مایــع باقی مــی ماند.
 ایــن سنســور بــرای توســعه الیــاف الکترونیکــی کــه در سنســورهای رباتیک و 

فنــاوری هــای پوشــیدنی بــه کار مــی رونــد، بســیار نویدبخش اســت. 
بــا ایــن حــال تولیــد فلــزات مایع بــه ویژه بــا رســانایی و کشســانی بــالا و ثابت 
دشــوار اســت. رییــس آزمایشــگاه مــواد اولیــه فتونیــک و دســتگاه های بــر پایه 
الیــاف، فابیــن ســورین می‌گویــد کــه آزمایشــگاه بــا اســتفاده از تکنیکــی بــا نام 

کشــش حرارتــی بــر ایــن چالش غلبــه کرده اســت.
ــرار  ــوری مــورد اســتفاده ق ــر ن ــرای طراحــی فیب ــم ب ــی از قدی کشــش حرارت
ــد  ــن روش را در یــک فراین ــی در آزمایشــگاه ای ــم تحقیقات ــا تی می‌گرفــت ام
بســیار ســاده شــده مــورد اســتفاده قــرار داد تــا سنســورهای لیفــی بــا خــواص 

الکترونیکــی تولیــد کنــد.
کشــش حرارتــی در واقــع فراینــد ایجــاد یــک نســخه ماکروســکوپی از الیــاف 
الکترونیکــی مــی باشــد کــه حــاوی اجــزای فلــزی مایع اســت کــه با دقــت در 

یــک الگــوی ســه بعــدی آرایــش یافتــه و در کنــار هــم قــرار گرفته‌انــد.
 ایــن مــاده ســپس حــرارت دهــی شــده و تحــت کشــش قــرار مــی گیــرد تــا 
قطــر الیــاف از چنــد صــد میکــرون بــه میلی‌متــر برســد و در عین حــال الگوی 

ســه بعــدی خــود را حفــظ کند.
ایــن الگــو در واقــع کلیــد تحقیقــات اســت چــون ایــن امــکان را بــه محققــان 
مــی دهــد تــا بــر روی مناطقــی کــه الیــاف رســانای الکتریکی)فعال( هســتند و 

یــا مناطقــی کــه عایق)غیرفعــال( هســتند، کنترل داشــته باشــند.
اســتلا لاپروســاز، دانشــجوی دکتــرا و نویســنده اول مقالــه مــی گویــد: زمانــی 
کــه فلــز مایــع بــا یــک ماتریــس الاســتومری نــرم ترکیــب می‌شــود، قطــرات 

ــادی را تشــکیل می‌دهــد.  کوچــک زی
ــن  ــاده باعــث شکســته شــدن ای ــش م ــرارت دهــی و کشــش پی ــد ح فراین

ــد. ــی کن ــال م ــع را فع ــز مای قطــرات شــده و فل
 ایــن بــدان معناســت کــه مــا می‌توانیــم بــا ظرافــت هرچــه تمــام تــر و بــا 
کنتــرل مناطقــی کــه از طریــق تنــش برشــی ناشــی از فراینــد کشــش فعــال 

شــده انــد، عملکــرد هــر یــک از الیــاف را بــه طــور جداگانــه تنظیــم کنیــم.
تجربیــات نشــان داده کــه الیــاف حتــی پــس از ایــن کــه بیشــتر از ده برابــر 
طــول اصلــی خــود کشــیده می‌شــوند، همچنــان حساســیت بــالای خــود را 
حفــظ می‌کننــد کــه ایــن یــک مزیــت مهــم در مقایســه بــا روش هــای دیگــر 

بــه شــمار مــی‌رود. 
ــت  ــی و قابلی ــرد الکتریک ــان عملک ــادل می ــظ تع ــی حف ــای قبل در روش ه

ــود. ــش ب ــک چال ــردازش ی ــی پ ــانی و راحت کشس
بــه گفتــه ســورین ایــن باعــث مــی شــود کــه الیــاف کاندیــدای مناســبی برای 
توســعه منســوجات هوشــمند مــورد اســتفاده در بخش‌هــای ورزش و ســامت 

باشند.
تیــم تحقیقاتــی بــرای نشــان دادن ایــن موضــوع یــک زانوبنــد هوشــمند تولید 
کــرده تــا بــر حرکــت بــدن و عملکــرد مفصــل در حیــن انجــام فعالیــت نظارت 

ــته باشد.  داش
ــل  ــه طــرز قاب ــد ب ــد کــه زانوبن آنهــا نتیجــه را منتشــر کــرده و نشــان داده‌ان
اعتمــادی زاویــه خــم شــدن زانوی فــرد را پایــش کرده و نحــوه گام برداشــتن او 

در هنــگام دویــدن را بــا دقــت بازســازی مــی کنــد. 
ســورین اضافــه می‌کنــد کــه ایــن اثبــات مفهــوم نشــان دهنــده ایــن اســت که 
روش توســعه یافتــه توســط تیــم تحقیقاتــی دارای پتانســیل تولیــد در مقیــاس 

ــالا می‌باشــد.  ب
او مــی گویــد: قطعــات الکترونیکــی متــداول ممکــن اســت بــرای اســتفاده در 
منســوجات بیــش از حــد شــکننده و یــا بیــش از حــد ســخت باشــند امــا الیــاف 
مــا ایــن قابلیــت را دارد تــا بــه طــول چنــد متــر یــا حتــی چنــد کیلومتــر در 
ــه بعــدی  ــز باشــد.  در مرحل ــر نی ــه شــود و مقیــاس پذی ــه کار گرفت پارچــه ب
می‌تــوان از پارچــه حاصــل در تولیــد فناوری‌هــای پوشــیدنی، پروتزهــای نــرم 

و یــا حتــی سنســورهای بــه کاررفتــه در اندام‌هــای رباتیــک اســتفاده کــرد.
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مکزیــک بــه منظــور مدرنیزاســیون صنایــع نســاجی و کفــش خــود دســت بــه 
یــک ابتــکار عمــل 6/5 میلیــارد دلاری زده اســت. 

هــدف از ایــن برنامــه کــه در قطــب تولیــد کفــش یعنــی شــهر لئــون در ایالــت 
گوآناخوآتــو کلیــد خــورده اســت، افزایــش بهــره وری، رســمی شــدن اســتخدام 
و جــای دادن بخــش هــای ســنتی در زنجیــره هــای تامیــن مــدرن مــی باشــد.

برنامــه فــوق کــه طــی یــک توافــق میــان شــرکت خدمــات مالــی چندملیتــی 
Banco Bilbao Vizcaya Argentaria در اســپانیا و بانــک 
توســعه دولتــی Nacional Financiera شــکل گرفتــه اســت، باعــث 
افزایــش رقابــت پذیــری شــرکت هــای کوچــک و متوســط در ایــن بخش‌هــا 

می‌شــود.
پیــش بینــی می‌شــود مشــوق مالــی جدیــد بــه نفــع حــدود 50000 شــرکت 

فعــال در بخــش نســاجی و کفــش در 12 تــا 18 مــاه آینــده باشــد.
تامیــن مالــی از طریــق اعتبــارات مالــی بــرای ســرمایه در گــردش و نوســازی 
ماشــین آلات تولیــدی بــا نــرخ ثابــت 14/5 درصــد و بــدون کارمــزد از شــرکت 
اســپانیایی ارائــه خواهــد شــد. بانــک توســعه دولتــی نیــز از طریــق یــک برنامه 

گارانتــی تــا 70 درصــد ریســک را پوشــش می‌دهــد.
دولــت همچنیــن قصــد دارد تــا دانشــگاه هــا و کســب و کارهــا را نیــز وارد ایــن 
برنامــه کنــد و تمرکــز خــود را بــر روی مناطقــی کــه در زمینــه کفش، پوشــاک 
و کالاهــای چرمــی فعالیــت می‌کننــد، بگــذارد. مکزیــک در دســامبر آینــده از 

یــک برنــد مکزیکــی منســوجات و کفــش رونمایــی مــی کند.
دولــت در مــاه اوت بــه منظــور حمایــت از تولیــد داخلــی، واردات کفــش را بــه 

طــور موقــت متوقــف کــرد. 

رونمایی مکزیک از پروژه 6/5 میلیارد دلاری با هدف مدرنیزه کردن صنعت نساجی و کفش

 پژوهشــگران موفــق شــده‌اند چوب‌پنبــه را بــا اســتفاده از لیــزر بــه لایه‌هــای 
رســانای گرافنــی تبدیــل کننــد و از آن حســگری کم‌هزینــه و پایــدار بســازند 
ــیدنی‌های  ــدیم را در نوش ــت س ــز نیتری ــیار ناچی ــدار بس ــد مق ــه می‌توان ک
ــه  ــد ب ــدازه‌ آن می‌توان ــد؛ ترکیبــی کــه وجــود بیــش از ان رایــج شناســایی کن
شــکل‌گیری مــواد ســرطان‌زا منجــر شــود. ایــن دســتاورد، افقــی تــازه در پایش 

ــاید. ــی می‌گش ــواد غذای ــامت م ــل س ــریع و قابل‌حم س
پژوهشــگران دانشــگاه فــدرال ســائوکارلوس در ایالــت ســائوپائولوی برزیل اخیرا 
طرحــی بدیــع ارائــه کرده‌انــد کــه در آن بــا پرتــو لیــزر، ســطح چوب‌پنبــه بــه 
گرافــن القایــی تبدیــل می‌شــود؛ مــاده‌ای فوق‌رســانا و ســبک کــه نقــش پایــه‌ 

حســگر را بــر عهــده می‌گیــرد. 
ایــن حســگر قــادر اســت وجــود مقــدار اندکــی از نیتریت ســدیم، در حــدود یک 
میلی‌گــرم در هــر لیتــر، را ردیابــی کنــد؛ مقــداری کــه حتــی از حــدود مجــاز 

اســتانداردهای آمریــکا نیــز کمتر اســت.
ایــن پژوهــش کــه بــه سرپرســتی برونــو کامپــوس یانگیتــز، مدیــر آزمایشــگاه 
ــعه‌  ــر توس ــده، ب ــاختار دانشــگاه، انجــام ش ــواد نانوس ــودارو و م حســگرها، نان
حســگرهای الکتروشــیمیایی کم‌هزینــه و کارآمــد در حــوزه ایمنــی مــواد غذایی 

تمرکــز دارد.
ــا آمین‌هــا واکنــش نشــان دهــد و  ــد ب ــت ســدیم می‌توان ــه او، نیتری ــه گفت ب
ــرای  ــد آورد؛ مــوادی کــه احتمــال ســرطان‌زایی آن‌هــا ب نیتروزآمین‌هــا را پدی
انســان و حیــوان بــالا بــوده و از منظــر بهداشــت عمومــی نگران‌کننده‌انــد. او 
تأکیــد کــرده اســت کــه همیــن خطــر، انگیــزه طراحــی روشــی ســاده، ســریع 
و در دســترس را بــرای تضمیــن ســامت نوشــیدنی‌ها فراهــم کــرده اســت.

نیتریــت ســدیم معمــولًا بــرای نگهــداری فرآورده‌هــای گوشــتی و تثبیت رنگ 
ــیدنی‌ها  ــا در نوش ــود؛ ام ــتفاده می‌ش ــده اس ــت‌های فراوری‌ش ــی گوش صورت
نبایــد اثــری از آن وجــود داشــته باشــد. همیــن نکتــه ضــرورت پایش مســتمر و 
دقیــق آن را در محصولاتــی ماننــد آب معدنــی و آب‌میــوه بیــش از پیــش مهــم 

می‌کنــد. در ایــن روش، لیــزر بــا حــرارت کنترل‌شــده خــود ســطح چوب‌پنبــه 
را دگرگــون و آن را بــه ســاختاری گرافنــی بــا رســانایی بــالا تبدیــل می‌کنــد. 
گرافــن بــه دلیل قــدرت مکانیکــی چشــمگیر، انعطاف‌پذیری مناســب و قابلیت 
انتقــال ســریع الکتــرون، گزینــه‌ای ایده‌آل برای حســگرهای الکتروشــیمیایی به 
شــمار مــی‌رود. الگوهــای باریــک و ظریفــی کــه لیــزر بــر ســطح چوب‌پنبــه 

ایجــاد می‌کنــد، نقــش مســیرهای الکتریکــی را بــازی می‌کننــد.
ــتدار  ــر و دوس ــیمیایی مض ــواد ش ــتفاده از م ــدون اس ــزه، ب ــد پاکی ــن فراین ای
ــطح  ــگران س ــی، پژوهش ــه گرافن ــاد لای ــس از ایج ــت. پ ــت اس محیط‌زیس
چوب‌پنبــه را بــا اســپری ضــد آب پوشــش دادنــد تــا نفــوذ مایعــات بــه درون آن 
مانع کار حســگر نشــود. ســپس نــواری باریــک از لاک ناخن به‌عنــوان محدوده 
فعــال حســگر مشــخص شــد. در ادامــه، نمونه بــرای افزایــش پایداری ســاختار 
کربنــی بــه مــدت ۳۰ دقیقــه در دمــای ۴۰ درجــه ســانتی‌گراد درون اجــاق قــرار 

فت. گر
ایــن حســگر در آزمایــش روی آب و آب پرتقــال، واکنشــی پایــدار و قابل‌اعتمــاد 
ــول  ــا ۱۰۰۰ میکروم ــن ۳۰۰ ت ــان داد. محــدوده خطــی تشــخیص آن بی نش
در لیتــر گــزارش شــده و حــد تشــخیص آن تنهــا ۴.۱۴ میکرومــول در لیتــر 
ــا ۸۶.۱  ــن ۱۱۰.۸ ت ــده بی ــای تقویت‌ش ــری در نمونه‌ه ــت اندازه‌گی ــت. دق اس
درصــد متغیــر بــود؛ تغییــری کــه بــه تفاوت‌هــای ذاتــی ترکیبــات نوشــیدنی‌ها 
بازمی‌گــردد. ایــن حســگر بــر پایــه اکســایش الکتروشــیمیایی نیتریــت عمــل 
ــال دارد و افزایــش  ــه دنب ــرون را ب ــدی کــه از دســت‌دادن الکت ــد؛ فراین می‌کن
جریــان الکتریکــی را رقــم می‌زنــد. هــر چــه جریــان بیشــتر باشــد، احتمــال 
وجــود نیتریــت بالاتر اســت. اکنــون نمونــه اولیــه در مرحله اعتبارســنجی خارج 
ــد الگوهــای لیــزری  از محیــط آزمایشــگاهی اســت. پژوهشــگران در تلاش‌ان
و لایــه‌ محافــظ را بهبــود دهنــد تــا حســگر در شــرایط واقعــی نیــز عملکــرد 

یکنواخــت داشــته باشــد

تبدیل چوب پنبه به گرافن
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محققــان آمریکایــی ادعــا مــی کننــد کــه موفــق به نصــف کــردن زمــان مورد 
نیــاز بــرای مهندســی ژنتیــک پنبه شــده اند. 

در حــال حاضــر آنهــا در حــال توســعه الیافــی هســتند کــه بــه صــورت طبیعی 
آبــی رنــگ اســت و می‌توانــد باعــث کاهــش چشــمگیر مصــرف آب و مــواد 

شــیمیایی در صنعــت مــد شــود.
یــک تیــم تحقیقاتــی در دانشــگاه کلمســون در ایالــت کارولینــای جنوبــی بــا 
اســتفاده از بودجه بنیاد پژوهشــی دانشــگاه کلمســون سیســتم جدیــدی را برای 
ایجــاد دگرگونــی در پنبــه خلــق کــرده اســت که نــرخ موفقیــت آن بیــش از 50 
درصــد بــوده و باعــث نصــف شــدن زمــان مــورد نیــاز بــرای چرخــه مهندســی 

پنبــه و رســاندن آن از 12 مــاه بــه حــدود 6 مــاه مــی شــود.
ایــن نــوآوری کــه بــه رهبــری پروفســور کریــس ساســکی-متخصص ژنتیک 
سیســتم‌ها-رهبری شــده، بیشــتر موانــع قدیمــی تــر و ماندگارتــر در اصــاح 
ــت از توســعه  ــه و در راســتای حمای ــه را هــدف گرفت ــف پنب گونه‌هــای مختل

تجــاری الیافــی اســت کــه بــه صــورت طبیعــی رنگــی هســتند.
موفقیــت حاصــل در واقــع وابســته بــه یــک ژن اســت کــه توســط یــک مــاده 
شــیمیایی ایمــن فعــال ســازی شــده و با تحریک ســلول‌های بنیــادی رویــان را 
تشــکیل مــی دهــد و از یــک ســلول یــک گیــاه کامــل را دوبــاره زنــده می‌کند. 
ــار سرپرســت فعالیت‌هــای  ــی و ســونیکا کوم ــگ ل دانشــمندان ارشــد، ژیگان

آزمایشــگاهی هستند.
تیــم تحقیقاتــی ترکیبــات مختلــف ژن هــا را در گونه هــای منتخــب و تجاری 
پنبــه از جملــه آپلنــد و پیمــا آزمایــش مــی کنــد تــا کاربردپذیــری سیســتم را 
ــد بهبــود محصــول را تســریع  گســترش دهــد. مهندســی ســریع تــر می‌توان

کــرده و گونــه هــای پنبــه مقــاوم تــری ارایــه دهــد. 
فــاز دوم ایــن پــروژه کــه جــذب منافــع تجــاری اســت و توســط یــک ثبــت 
ــای  ــتقیم ژن‌ه ــردن مس ــر روی وارد ک ــود، ب ــت می‌ش ــی حمای ــراع جهان اخت

تولیدکننــده رنگدانــه گیــاه و میکــروب هــا بــه درون پنبــه اســت. 
هــدف از ایــن کار کشــت الیــاف بــا شــیدهای مختلــف رنــگ آبــی اســت کــه 

مــی توانــد یــک جایگزیــن طبیعــی بــرای رنگزاهــای مصنوعــی باشــد. 
اگــر کشــت پنبــه رنگــی موفقیــت آمیــز باشــد می‌توانــد منجــر بــه کاهــش 
اثــرات زیســت محیطــی رنگــرزی منســوجات کــه یکــی از فرایندهای نســاجی 

بــا مصــرف بســیار بــالای آب و مــواد شــیمیایی اســت، شــود. 
ایــن روش همچنیــن فرصــت هــای تــازه ای را در اختیــار برندهایــی کــه بــرای 
کاهــش انتشــارات، قطــع تخلیه پســاب‌های شــیمیایی و بهبــود قابلیــت ردیابی 

تحــت فشــار هســتند، قــرار مــی دهد.
ساســکی می‌گویــد ایــن کار همچنیــن باعــث ایجــاد تغییــرات اقتصــادی برای 

پــرورش دهنــدگان پنبــه می‌شــود. 
ــد و  ــاز ایجــاد می‌کن ــرای محصــولات لوکــس و ممت ــازاری ب ــه رنگــی ب پنب
بــرای کشــاورزان ســود بیشــتری را از هــر هکتــار زمیــن بــه ارمغــان مــی‌آورد. 

ــرورش  ــط پ ــا توس ــگ درون آن ه ــروش رن ــت و ف ــا کیفی ــاف ب ــروش الی ف
ــق بیشــتر مناطــق روســتایی می‌شــود. ــدگان باعــث رون دهن

ــه  ــت دیگــر ب ــک مزی ــز ی ــگ شــده نی ــش رن ــاف از پی ــدگاری و دوام الی مان
شــمار مــی آیــد چــون از آن جایــی کــه پیگمنــت هــا درون خــود الیــاف قــرار 
گرفته‌انــد، رنــگ آنهــا بــا گذشــت زمــان از بیــن نمــی‌رود و بــه اصطــاح الیاف 

ــده نمی‌شــوند.  ــگ پری رن
ساســکی می‌گویــد: مــا بــا حــذف فراینــد رنگــرزی ضمــن افزایــش یکنواختی 
در مصــرف آب، انــرژی و مــواد شــیمیایی نیــز صرفه‌جویــی کــرده ایــم. شــید 
رنگــی مــی توانــد یــک مشــخصه ژنتیکــی باشــد؛ قابــل ردیابــی، تکرارپذیــر و 

آمــاده بــرای برندســازی.
آمریــکا همچنیــن ســومین بزرگ‌تریــن تولیدکننــده پنبــه در جهــان پــس از 
چیــن و هنــد اســت. بــر اســاس پیش‌بینی‌هــای دپارتمــان کشــاورزی ایــالات 
متحــده آمریــکا در فصــل 26-2025، 13/22 میلیــون عــدل پنبــه در کشــور 
موجــود خواهــد بــود. پنبــه یک محــرک اقتصــادی مهــم در کارولینــای جنوبی 

بــه شــمار مــی‌رود. 
کشــاورزان ایــن منطقــه در ســال 2025 حــدود 275000 عدل پنبــه از 170000 

هکتــار زمیــن مــورد کشــت تولیــد کــرده اند.
اســتدلال محققــان دانشــگاه کلمســون ایــن اســت کــه بــا توجه بــه پیش‌بینی 
بــازار جهانــی بیشــتر از 50 میلیــارد دلاری پنبــه تــا ســال 2032، بهبــود کارایی 
مهندســی و اتخــاذ تدابیــر مربــوط بــه پایــداری مــی توانــد بــه رقابــت پذیرتــر 
شــدن الیــاف طبیعــی در مقابــل الیــاف مصنوعــی کمک کنــد و ردپای زیســت 

محیطــی را در تمــام مراحــل از »مزرعــه تــا پارچــه« کاهــش دهد. 

تولید پنبه رنگی دوستدار محیط زیست

   تهیه و تنظیم :شبنم سادات امامی‌رئوف
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پژوهشــگران دانشــگاه صنعتــی »کاونــاس« لیتوانــی، روشــی نوآورانــه بــرای 
ــد. ــر یافتن ــر و پایدارت ــیمان قوی‌ت ــه س ــته ب ــای ناخواس ــل لباس‌ه تبدی

نتایــج پژوهــش آنــان نشــان می‌دهــد کــه چگونــه زباله‌هــای صنعــت نســاجی 
ــد  ــود می‌توان ــوب می‌ش ــان محس ــای جه ــن آلاینده‌ه ــی از بزرگتری ــه یک ک
بــه ســاخت مصالــح ســاختمانی کــه ســخت‌تر و بــرای محیــط زیســت بهتــر 

هســتند، کمــک کند.
ــع  ــد می‌شــود و صنای ــه تولی ــن زبال ــا، میلیاردهــا ت هــر ســاله در سراســر اروپ

ــد.   ــکل دارن ــن مش ــادی در ای ــهم زی ــاز س ــاجی و ساخت‌وس نس
ــا از  ــر پارچه‌ه ــرا اکث ــوار اســت زی ــت نســاجی دش ــای صنع ــت زباله‌ه مدیری
مــواد ترکیبــی و حــاوی رنــگ، پوشــش و ســایر مــواد افزودنــی هســتند. فقــط 
ــت جمــع‌آوری و  ــرای بازیاف بخــش کوچکــی از لباس‌هــای اســتفاده شــده ب
بخــش حتــی کوچکتــری بــه منســوجات جدیــد تبدیــل می‌شــوند بنابرایــن 
ــن و   ــا دف ــوزانده ی ــه س ــن زبال ــای دف ــی در محل‌ه ــای قدیم ــر لباس‌ه اکث

ــوند. ــتیک‌ها می‌ش ــدن میکروپلاس ــی و آزاد ش ــاد آلودگ ــب ایج موج
ــش  ــی چال ــوز از نظــر فن ــد هن ــاف جدی ــه الی ــاس ب از آنجــا کــه بازیافــت لب
برانگیــز اســت، پژوهشــگران بــه دنبــال کاربردهــای ارزشــمند دیگــری بــرای 

منســوجات دور ریختــه شــده هســتند.
ــه  ــه ب ــوده ک ــن ب ــیمان و بت ــت س ــده، صنع ــای امیدوارکنن ــی از حوزه‌ه  یک
 )CO₂( فرآیندهــای انرژی‌بــر متکــی اســت و مقادیــر زیــادی دی‌اکســیدکربن
تولیــد می‌کنــد. پژوهشــگران معتقدنــد کــه ترکیــب ضایعــات صنعــت نســاجی 
ــه‌ای را کاهــش داده و عملکــرد  ــد انتشــار گازهــای گلخان در ســیمان می‌توان

مصالــح ســاختمانی را بهبــود بخشــد.
ریمونــدا کوبیلیوتــه از دانشــکده فنــاوری شــیمی دانشــگاه »کاونــاس« اظهــار 
کــرد: کاهــش میــزان ســیمان پرتلنــد معمولــی مــورد اســتفاده در ساخت‌وســاز 

بــرای کاهــش تاثیــرات زیســت‌محیطی ضــروری اســت.
ــا  ــتند ت ــاش هس ــان در ت ــر جه ــی سراس ــای تحقیقات ــیاری از گروه‌ه بس
بخشــی از ســیمان را بــا مــواد جایگزیــن - ماننــد ضایعــات صنعتــی - بــدون 
تضعیــف محصــول نهایــی جایگزیــن کننــد و پژوهشــگران »کاونــاس«  بــه 

تازگــی نتایجــی را منتشــر کردنــد کــه نشــان می‌دهــد مــواد رســی ضایعاتــی 
می‌تواننــد بــا موفقیــت جایگزیــن بخشــی از ســیمان ســنتی شــوند و عملکــرد 
قــوی خــود را حفــظ کننــد.  بــر اســاس ایــن ایــده، گــروه پژوهشــی همچنیــن 

بــا ضایعــات نســاجی آزمایش‌هایــی انجــام داد و نتایــج چشــمگیر بــود.
ــی از لباس‌هــای دور  ــاف پلی‌اســتر بازیافت ــر کمــی از الی ــه مقادی ــی ک هنگام
ریختــه شــده بــا بتــن مخلــوط شــدند، ایــن مــاده ۱۵ تــا ۲۰ درصــد قوی‌تــر 
شــد.  همچنیــن تغییــرات شــدید دمــا را بهتــر تحمــل کــرد و مقاومــت بهتری 

ــر چرخه‌هــای انجمــاد-ذوب نشــان داد.   در براب
نتایــج بــه ایــن معنــی اســت کــه ســاختمان‌ها و ســازه‌های ســاخته شــده بــا 
چنیــن بتنــی می‌تواننــد در آب‌وهوای ســخت دوام بیشــتری داشــته باشــند. این 
گــروه بــا گــرم کــردن ضایعــات نســاجی تــا دمــای ۳۰۰ درجــه ســانتی‌گراد در 

محیطــی بــدون اکســیژن، پــا را فراتر گذاشــت.
ــد  ــالا تولی ــرژی ب ــا پتانســیل ان ــن ب ــی از کرب ــای غن ــد، گرانول‌ه ــن فرآین ای
کــرد کــه می‌تواننــد به‌عنــوان ســوخت جایگزیــن مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. 
ســوزاندن ایــن ســوخت، خاکســتر بــه جــا می‌گــذارد و پژوهشــگران »کاوناس« 

کشــف کردنــد کــه ایــن خاکســتر می‌توانــد ســیمان را نیــز تقویــت کنــد.
نتایــج آزمایش‌هــای آنــان نشــان داد کــه جایگزینــی تــا ۷.۵ درصــد ســیمان 
معمولــی بــا خاکســتر نســاجی، مقاومت فشــاری مــاده را تــا ۱۶ درصــد افزایش 
می‌دهــد. ایــن رویکــرد نــه فقــط ضایعــات ارســالی بــه محل‌هــای دفــن زبالــه 
را کاهــش می‌دهــد، بلکــه انتشــار دی‌اکســیدکربن )CO₂( را در طــول تولیــد 

ســیمان نیــز نزولــی خواهــد کرد.
کوبیلیوتــه می‌گویــد: ایــن فنــاوری هنــوز در مراحــل اولیــه خــود قــرار دارد، امــا 

پتانســیل آن واضح اســت.
تبدیــل لباس‌هــای قدیمــی بــه ســوخت و ســیمان قوی‌تــر می‌توانــد بــه حــل 
همزمــان دو مشــکل زیســت‌محیطی - ضایعــات صنعــت مــد و آلودگی ناشــی 
از ساخت‌وســاز - کمــک و اروپــا را بــه اقتصــاد چرخشــی و پایــدار نزدیک‌تــر 

. کند

استفاده از لباس‌های مستعمل برای تولید سیمان

  تهیه و تنظیم:  آزاده موحد
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پژوهشــگران پارچــه هوشــمندی ســاخته‌اند کــه بــا تبدیــل لبــاس بــه یــک 
ــتیارهای  ــی و دس ــوش مصنوع ــا ه ــت مســتقیم ب ــکان صحب ــن، ام میکروف

ــد. ــم می‌کن ــی را فراه صوت
پژوهشــگران بین‌المللــی پارچــه هوشــمندی بــه نــام ایِ‌- تکِســتایل/ 
A-Textile ابــداع کرده‌انــد کــه ماننــد میکروفــن عمــل می‌کنــد.

ایــن پارچــه هوشــمند بــه صــورت یــک وصلــه قابــل دوخــت روی 
لباس‌هــای معمولــی ماننــد یقــه یــا آســتین پیراهــن نصــب می‌شــود. بــا ایــن 
ــا لباســتان صحبــت کنیــد و بــه  فنــاوری، می‌توانیــد بــه صــورت مســتقیم ب
ــرل  ــمند را کنت ــه هوش ــتگاه‌های خان ــا دس ــد ی ــتور بدهی ــی دس چت‌جی‌پی‌ت

کنیــد.
دســتگاه‌های پوشــیدنی قبلــی اغلــب حجیم و ســفت بودنــد و صداهــای آرام را 
به‌خوبــی تشــخیص نمی‌دادنــد؛ امــا ایــن پارچــه جدیــد ایــن مشــکلات را حــل 
کــرده اســت. ایــن پارچــه از لایه‌هــای مختلفــی ســاخته شــده کــه بــا مالــش 
ــت  ــی شــما صحب ــد. وقت ــار الکتریکــی کوچکــی ایجــاد می‌کنن ــم، ب ــه ه ب
ــوند و  ــاردار می‌ش ــای ب ــن لایه‌ه ــرزش ای ــث ل ــدا باع ــواج ص ــد، ام می‌کنی

ســیگنال الکتریکــی تولیــد می‌کننــد. پژوهشــگران بــرای تقویــت ســیگنال، 
ــد  ــه مانن ــد ک ــازی کرده‌ان ــه جاس ــکل گل در پارچ ــه ش ــزی ب ــوذرات ری نان
آنتن‌هــای کوچــک عمــل می‌کنــد و بــار الکتریکــی را بــه دقــت جمــع‌آوری 

ــد. ــداری می‌کنن و نگه
این پارچه هوشمند در آزمایش‌ها:

*با دقت ۹۷.۵ درصد فرمان‌های صوتی را تشخیص داد؛
*حتی در محیط‌های پرسروصدا هم به‌خوبی کار کرد؛

*توانست به صورت مستقیم با چت‌جی‌پی‌تی ارتباط برقرار کند؛
*موفــق شــد دســتگاه‌های خانــه هوشــمند ماننــد لامــپ را خامــوش و روشــن 

. کند
بــه گفتــه پژوهشــگران، ایــن تنهــا آغــاز راه اســت. در آینــده می‌تــوان از ایــن 
فنــاوری در زمینه‌هــای مختلفــی ماننــد مراقبت‌هــای بهداشــتی، نظــارت بــر 
ســامت و تناســب انــدام، دســتیارهای شــخصی هوشــمند اســتفاده کــرد.  این 
ــه  ــاوری را ب ــا فن ــاط ب ــول و ارتب ــره را متح ــی روزم ــد زندگ ــوآوری می‌توان ن

تجربــه‌ای طبیعــی و ســاده تبدیــل کنــد.

 تبدیل لباس به میکروفن!

 چگونه تغییرات تجاری سال ۲۰۲۵ واردات پلاستیک آمریکا را دگرگون می‌کند؟
دکتــر »پــرک پینــدا Perc Pineda«، اقتصــاددان ارشــد انجمــن 
ــازه‌ای  ــادی ت ــل اقتص ــکا )PLASTICS(، تحلی ــتیک آمری ــع پلاس صنای
ــر  ــاری و تغیی ــد تج ــای جدی ــد داده‌ه ــان می‌ده ــه نش ــرده ک ــر ک منتش
ــتیک  ــه واردات پلاس ــال ۲۰۲۵ نقش ــه در س ــه‌ای چگون ــت‌های تعرف سیاس
ایــالات متحــده را بازترســیم کرده‌انــد؛ به‌طوری‌کــه اثــرات آن بســته 
 بــه نــوع محصــول و تأمین‌کننــده جهانــی تفــاوت چشــمگیری دارد.

ــت  ــک واقعی ــوع ی ــال ۲۰۲۵ در مجم ــد: تحــولات تجــاری س ــدا می‌گوی پین
اساســی را بــرای صنعــت پلاســتیک آمریــکا برجســته می‌کنــد: اثــر تعرفه‌هــا 
ــاً از  ــوع محصــول اســت و عمیق ــه ن یکنواخــت نیســت، به‌شــدت وابســته ب
ــی کــه افزایــش  ــرد. در حال ــر می‌پذی ــر تأثی ــه در حــال تغیی مذاکــرات دوجانب
تعرفه‌هــا واردات از برخــی شــرکای اصلــی را محــدود کــرده، در مــواردی دیگــر 
به‌دلیــل اصــاح نرخ‌هــا یــا اعمــال معافیت‌هــا، جریــان تجــارت ثابــت مانــده 

یــا حتــی افزایــش یافتــه اســت. 
بــرای صنعتــی کــه بــه زنجیره‌هــای تأمیــن جهانــی یکپارچــه متکــی اســت، 

شــناخت نقاطــی کــه فشــار تعرفــه‌ای در آن‌هــا تعیین‌کننــده اســت، حیاتــی 
ــان  ــر سیاســت‌ها، شــرکت‌ها همچن ــداوم مذاکــرات و تغیی ــا ت ــود. ب خواهــد ب
بــرای حفــظ رقابت‌پذیــری در فضــای نامطمئــن تجــارت جهانــی بــا چالــش 
روبــه‌رو خواهنــد بــود. بــا ایــن حــال، بنگاه‌هــا می‌تواننــد مطمئــن باشــند کــه 
ــه دارد و در  ــدار نگ ــادی را پای ــد اقتص ــد رش ــالا نمی‌توان ــیار ب ــای بس تعرفه‌ه

نهایــت راه‌حلــی بــرای مســائل تعرفــه‌ای پدیــدار خواهــد شــد.
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از پارچه تا فناوری کاربردی
ــیدنی  ــی پوش ــوازم الکترونیک ــه ل ــه‌ای را ب ــر پارچ ــع، ه ــز مای ــای فل وصله‌ه

ــد.  ــل می‌کنن تبدی
ایــن وصله‌هــا فقــط بــا یــک اتــوی خانگــی بــه پنبــه، پلی‌اســتر و اســپندکس 

متصــل می‌شــوند و از مدارهــای کامــل پشــتیبانی می‌کنــد.
محققــان یــک وصلــه الکترونیکــی »آهــن-روی« جدیــد توســعه داده‌انــد کــه 
می‌توانــد اســتفاده و سفارشی‌ســازی فنــاوری پوشــیدنی را آســان‌تر کنــد. ایــن 
ــا گرمــا اســتفاده  ــل فعال‌شــدن ب ــا چســب قاب ــع همــراه ب ــز مای ــه از فل وصل

ــه پارچــه می‌چســبد. ــوی خانگــی اســتاندارد ب ــا یــک ات ــد و ب می‌کن
نمایش‌هــای اولیــه نشــان داد کــه ایــن فنــاوری می‌توانــد LEDهــا را روشــن 
کنــد و حتــی از یــک میکروفــون کارآمــد کــه در لبــاس ادغــام شــده اســت، 
پشــتیبانی کنــد. ایــن کار بــه حرکــت رو به رشــد بــه ســمت لــوازم الکترونیکی 
ــل  ــرد قاب ــی، عملک ــت دادن راحت ــدون از دس ــد ب ــه می‌توانن ــر ک انعطاف‌پذی

اعتمــادی داشــته باشــند، شــتاب می‌بخشــد.
مایــکل دی. بارتلــت  محقــق دانشــگاه »ویرجینیــا تــک«و نویســنده مســئول 
ایــن مطالعــه می‌گویــد منســوجات الکترونیکــی پتانســیل قابــل توجهــی دارند.

وی می‌افزایــد: منســوجات الکترونیکــی و لــوازم الکترونیکــی پوشــیدنی 
می‌تواننــد کاربردهــای متنوعــی از مراقبت‌هــای بهداشــتی و نظــارت بــر محیط 
زیســت گرفتــه تــا رباتیــک و رابط‌هــای انســان و ماشــین را امکان‌پذیــر کننــد. 
ــوازم الکترونیکــی نــرم »آهــن-روی« کــه می‌تواننــد بــه  ــا ایجــاد ل کار مــا ب
ســرعت و بــه شــکل محکــم در طیــف وســیعی از پارچه‌هــا ادغــام شــوند، ایــن 

ــرد. ــش می‌ب ــز را پی ــوزه هیجان‌انگی ح
الکترونیک‌هــای پوشــیدنی بــا چالــش مداومــی روبــرو بوده‌انــد، زیــرا لباس‌هــا 
ــرار  ــرری ق ــی مک ــار فیزیک ــوند و تحــت فش ــیده می‌ش ــوند، کش ــم می‌ش خ

می‌گیرنــد کــه مدارهــای ســنتی قــادر بــه تحمــل آن نیســتند. 
همچنیــن جوهرهــای رســانای چــاپ شــده ممکن اســت بــا شستشــوی مکرر 
یــا قــرار گرفتــن در معــرض محیــط زیســت تخریــب شــوند. در همیــن حــال، 
آب‌بنــدی مدارهــا بیــن لایه‌هــای پلیمــری ســفت و ســخت، دوام را افزایــش 

ــد. ــش می‌ده ــری را کاه ــی و انعطاف‌پذی ــا راحت ــد، ام می‌ده
»بارتلــت« و تیمــش یــک اســتراتژی مــواد متفــاوت را بررســی کردنــد. آنهــا 
قطــرات میکروســکوپی آلیــاژ گالیوم-ایندیــوم را در پلی‌اورتــان پراکنــده کردنــد 

و یــک نــوار رســانا و کشســان ایجــاد کردنــد.
ایــن ترکیــب پــس از ریخته‌گــری و خشــک شــدن در هــوا بــه مــدت یــک روز 

کامــل، یــک ورق نــازک و الاســتیک تشــکیل داد کــه قــادر بــه انتقال بــرق در 
حیــن حرکــت ماننــد پارچه اســت.

ــا را روی  ــد و آنه ــرش دادن ــوار را ب ــن ن ــی از ای ــای کوچک ــان بخش‌ه محقق
پارچه‌هــای مختلــف، از جملــه پلی‌اســتر، پارچــه نخــی، اســپندکس و پارچــه 

تــوری اتــو کردنــد. 
گرمــا، ترکیــب چســبنده موجــود در وصلــه را فعــال کــرد و یــک پیونــد ایمــن 
بــا الیــاف پارچــه تشــکیل داد. پــس از خنــک شــدن، وصلــه متصــل مانــد و 
عملکــرد الکتریکــی را از طریــق خــم شــدن، چــروک شــدن و کشــش حفــظ 

کــرد.
محققــان بــرای نشــان دادن کاربردهــای بالقــوه ایــن مــاده نوترکیــب، دو مــدار 
ــه شــکل  ــو کــردن مــداری ب ــن مــورد شــامل ات ــه ســاختند. اولی ــه اولی نمون

ــود. لوگــوی دانشگاهشــان روی پارچــه و اتصــال پنــج LED ب
ــد،  ــده و کشــیده می‌ش ــرر پیچان ــور مک ــه ط ــاده ب ــه م ــی ک ــا در حال چراغ‌ه
روشــن می‌ماندنــد. ایــن آزمایــش ایــن ایــده را تقویــت کــرد کــه ایــن مــاده 

ــد. ــه مقاومــت کن ــی روزان ــر حرکــت و جابجای ــد در براب می‌توان
آزمایــش دوم حــول ضبــط صــدا متمرکــز بــود. ایــن تیم یــک ســیم میکروفون 
کشســان را درون یــک پیراهــن دکمــه‌دار قــرار داد و از یــک مدار اتو شــده برای 
انتقــال نیــرو و انتقــال ســیگنال‌ها بــه یــک ضبــط کننــده خارجــی کــه از دیــد 

پنهــان اســت، اســتفاده کرد.
ایــن سیســتم صــدا را در محــدوده شــنوایی انســان ضبــط کــرد و عملکــردی 
قابــل مقایســه بــا یــک میکروفــون ســنتی تولیــد کــرد، در حالــی کــه تقریبــاً 

ــه نظــر می‌رســید. ــی ب ــاس نامرئ روی لب
محققــان می‌گوینــد رابــط اتــو شــده می‌توانــد از اجــزای ســخت‌تری 
پشــتیبانی کنــد. طرح‌هــای آینــده ممکــن اســت حســگرهای نــرم، رباتیــک 
ــتگاه‌های  ــامت، دس ــر س ــارت ب ــرای نظ ــده را ب ــه ش ــای تعبی ــا کنترل‌ه ی

ــد. ــاس ادغــام کنن ــی در لب ــا پوشــاک تعامل دسترســی ی
در حالــی کــه ایــن مفهــوم هنــوز در مرحلــه آزمایــش اســت، بــا ســاده کــردن 
نصــب بــه ســادگی اتــو کــردن یــک وصلــه، موانــع موجــود بر ســر راه اســتفاده 

ــد. ــش می‌ده ــیدنی را کاه ــای پوش از فناوری‌ه
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